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Intervenant

Rémi Babut

Ingénieur & urbaniste

5 ans d'experience en ingénierie
environnementale des projets urbains

Chef de projet Stratégie bas carbone pour I'immobilier,
'aménagement et les territoires chez Elioth (groupe EQis)

Accompagnement des bailleurs sociaux, promoteurs, constructeurs
dans leurs stratégies de décarbonation

Bilan carbone et réduction de 'empreinte des quartiers
Préfiguration des labels de construction bas-carbone

Chef de projet Logement au Shift Project, think-tank de la
transition carbone

Rédaction du rapport Habiter dans une société bas carbone
Portage des propositions relatives au logement



Le PTEF

Une démarche globale : matiere, énergie, carbone,
emploi

Etat des lieux

Habiter dans une société bas
carbone

Emplois et compétences
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The Shift Project, le think tank de la transition bas-carbone

Plus de

JAS,

événements
depuis 2010

Association loi 1901 reconnue d’intérét général et guidée par I'exigence de
la rigueur scientifique, notre mission depuis 2010 est d’éclairer et influencer le
débat sur la transition énergétique en Europe.

ECLAIRER D’ABORD...

*Nous constituons des groupes de travail autour des enjeux les plus délicats et les plus décisifs de
la transition vers une économie post-carbone

*Nous produisons des analyses robustes et chiffrées sur les aspects clés de la transition

* Nous élaborons des propositions innovantes, avec le souci d’apporter des réponses a la bonne

\echelle J

pour promouvoir les recommandations de nos groupes quelques miliers

de travail aupres des décideurs politiques et économiques de bénévoles
qui favorisent les discussions entre parties prenantes organisés

avec les organisations professionnelles, le monde universitaire et R

AIDE D’UNE ARMEE DE BENEVOLES 3 6

@’// The Shifters, c’est un réseau international d’environ 14 000 bénévoles dont la
Ew = mission est : d’'appuyer le Shift dans ses travaux, de s’informer, débattre et se
former sur '’économie, I'énergie et le climat, et diffuser les idées et travaux du Shift.

des acteurs internationaux




Le Plan de transformation de I’économie francaise (PTEF)

Né dans le sillage de la crise sanitaire, il propose des solutions pragmatiques pour transformer
I’économie en la rendant moins carbonee, plus résiliente et créatrice d’emplois.

CHANTIERS TRANSVERSAUX
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Rapports déja publies dans le cadre du PTEF

Rapport intermédiaire
Avril 2021
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Le secteur du logement dans le PTEF

. , . Dynamiques territoriales
&™) Systéme électrique Mobilita

Mix énergétique Agriculture

{11

Evolution des emplois

Logement

Matériaux de construction
Disponibilité

Compatibilité des trajectoires

The Shift Project — Habiter dans une société bas carbone



Rendre notre économie résiliente
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Rendre notre économie résiliente
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Rendre notre économie résiliente

Se préparer aux crises et contraintes

I
[
[ Urgence ] K Résilience
: Ol =t
Le fossile \__ Nos systemes
géenere du déependent du
Pétrole
G ( \

L Double contrainte carbone J
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Le PTEF

Etat des lieux

Un secteur structurant, en retard face a des enjeux
multiples et croissants

Habiter dans une société bas
carbone

Emplois et compétences
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Un poste important
de nos émissions,
& carboned @)Y passage oblige de la

Empreinte carbone moyenne

en France en 2019 déCarbOﬂatiOn

Autres transports
2500 190 kg
) Autres
Avion 230kg
SEILE Poisson - 120 kg
2000
Fruits et 1é
e eg;:g:: Déchets, eau - 120 kg
2 Electricité
c 160 kg
2
E 1500 Autres
~ . 240 kg
- Construction Santé, éducation - 80 kg A
Q, 440 kg Assurance, banque - 80 kg ;Tg::
8 Boissons Vétements - 170 kg Sport, culture -90 kg
180 kg 200 kg
Santé
Loisirs 230kg
320kg
500 Enseignement
300 kg
A . a Administration
Voiture Gaz et fioul Maison et défense
0 2030 kg 180 kg 530 kg 310kg
Je me déplace Je mange Je meloge Jachéte Dépense publique
2650 kg 2350 kg 1900 kg 1600 kg 1400 kg
COjeqg/personne COjeq/personne COjeq/personne COjeqg/personne COjeq/personne

Gaz inclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,O (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone &4 d'aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.

Source : MyCO2, Carbone4
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Graphique 8 : decomposition de |I'evolution des emissions de CO, liees au chauffage residentiel
Indice base 100 en 1990 (donnees corrigees des variations climatiques)
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Logements par habitant == Surface parlogement - Consommation d'énergie par surface
= Contenu carbone de I'énergie == Emissions de CO, == Population

MNote : les émissions de CO, sont égales, 4 un facteur 100 prés, au produit des autres grandeurs représentées.
Source : calculs SDES

KWh = m? log

1990-2020

[an

Des emissions qui
baissent trop
lentement

-1,2%/an vs -7,9%/an (SNBC)

Les budgets carbone ont été
revus a la hausse suite a un
dépassement (+12,4 % du budget
ajusté pour le batiment sur 2015-
2018)

Du fait de tendances
contradictoire

L efficacité s’améliore mais est
partiellement compensée par la
croissance des surfaces (+53%
en 30 ans)

Source : SDES, Scopes 1+2, de 1990 a 2016
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Evolution de I'occupation du parc

40000
o /
—_
g
@ 30000
E [ Secondaire - Collectif
% 25000 , o
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o .
£ Vacant - Collectif
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b Vacant - Individuel
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<) ——Meénages
Z
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0

Caractéristiques du
parc

Une proportion importante de
propriétaires occupants dans
I’habitat individuel

Une proportion importante de
logements sociaux dans le
collectif

Taille moyenne des Iogementsﬁ
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Répartition par type de logement

Non-résidentiel _
27% Logement collectif
. 27%

Maison individuelle
73%

Résidentiel
73%




Résidentiel : 32,9 millions - 414 TWh/an

Résidences principales : 27,7 millions - 402 TWh/an Logements
vacants et

secondaire

Maisons individuelles : Logements collectifs :
15,6 millions - 257 TWh/an 5,2 millions
12 TWh/an

Propriétaires
occupants:
12 millions

Locations
3,6 millions
Social :

4 millions

Copropriétés :
7 millions
Autres : 1 million

Locations:
3,7 millions

Propriétaires:
3,3 millions
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Un gisement difficile
a exploiter

De nombreuses actions
diffuses a mener

Une faible vision a long terme
(hors social et foncieres)

Des faibles capacités
d’investissements

Des prises de décisions
parfois complexes (copro)

Segmentation du parc résidentiel francais, 2013
Source : The Shift Project [3]




Un parc ancien degrade

A0%
35%
30%
25%
20%
15%
B Locataire dans
10% I'habitat prive
Locataire dans
5% I'habitat social
I Propriétaire
0% ] occupant
A B C D E F G

Rapport RTE-ADEME, Décembre 2020
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Un secteur qui reste tres dependant des énergies fossiles

La moitié des logements sont chauffés par une énergie fossile

Y 100%
o E, 90% ]
°2 80%
am
= ; 70%
=
= & 60%
3 ®©
o 5 o0%
v
oo
£ 40% Biomasse et autre
. “ 309 M Réseau d1e chaleur
¥ 5 Pompes a chaleur
= ¢ 20% M Radiateurs électrigues
0w B Gaz (réseau)
o g: 10% GPL
- 0% I - M Fioul

Locataire dans I'habitat social Locataire dans |'habitat prive Propriétaire occupant

Rapport RTE-ADEME, Décembre 2020
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L’ONPE estimait en 2015* a 4,8 millions le nombre de mé-

Au coceur des enjeux
nages concernés par la précarité énergétique, en associant BRDE/m?

ces trois indicateurs, soit 11,5 millions d’individus. TEE3D S O C I aU X

Indicateurs :

« TEE 3D : Taux d’Effort Energétique. réduit aux 3 premiers déciles
de revenus

12 % des Francais concernes
par la précarité énergetique
d’apres 'ONPE (2019)

* FR 3D : Froid Ressenti, réduit aux 3 premiers déciles de revenus
+ BRDE/m? : Bas Revenus, Dépenses Elevées, pondéré par m?

Ces chiffres concernent I'ensemble des ménages (parcs privé et
social confondus)

Le logement pese plus de la
FR3D moitié de la consommation
pré-engagée des meénages

*CSTB pour I'ONPE, Analyse de la précarité énergétique a la lumiére de I'enquéte PHE-
BUS, octobre 2015

100% + I ASSUrances
90%
80% s Cantine scolaire
70%
' . I I ] I s [ e
B0% 1084 11% e Redevance télévisuelle et
abonnements & des
50% +—— SO L | | | I chaines
payantes
40% Abonnements téléphane
et internet
30% +—
20% +—o Loyers et charges
10% +—— _ — _ _ —
0% . ' . . —@— Part de la consommation
Pauvres Modestes non pauvres  Classes moyennes Aisés Ensemble pré-engagée dans la Sources : Rénoons, CREDOC
consommation totale
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Consommation annuelle NAF (en ha)

Consommation d'espaces 2009-2019

par destination
au niveau national
(nombre d'hectare)
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Bl mixte
non renseigné

activite
habitat

Des impacts au-dela
du carbone
L’habitat est la premiére

source d’artificialisation des
sols.

La maison individuelle est a
I'origine de presque la moitié
de lartificialisation

Source : Observatoire de I'artificialisation




Habiter dans une société
bas carbone

Le chemin proposé par le PTEF
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Le chemin proposé par le PTEF

1. Massifier la rénovation énergétiqgue globale et performante
2. Décarboner la chaleur
3. Mobiliser le batiment comme puits de carbone

4. Faire preuve de sobriété dans les constructions neuves
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Massifier la rénovation énergétique
globale et performante

Erik Mc Lean, sous licence Unsplash
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Un effort de
renovation
conséquent

Environ 1M de rénovations
globales/an sur 30 ans

Rénovations en 1 a 3 etapes

Eviter les gestes isolés

ﬂ 2020 2033

i
W ®

€€€ €€

A

TSP, Expérience P2E




Deécarboner la chaleur

Shika Chen, sous licence Unsplash
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2032

2032

2035

2035

2038

2038

2041

2041

2044

2044

2047

2047

2050

2050

B Fioul domestique
Gaz de pétrole liquéfié
E Gaz naturel
PAC Hybride
m PAC
W Joule
Chauffage urbain
Bois

Autres énergies

W Fioul domestique
Gaz de pétrole liquéfié
B Gaz naturel
PAC Hybride
H PAC
W Joule
Chauffage urbain
Bois

Autres énergies

Associé a un
changement
d’énergie massif

Sortie des fossiles
(quelques exceptions gaz)

PAC

RCU (alimenté en chaleur
fatale et renouvelable)

Recours limité au bois et a
I'électrique

Autres (solaire combine...)



TWh EF

Consommation des logements
Tous usages
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W Fioul domestique

Gaz de pétrole liquéfié

B Gaz naturel

Chaleur issue de I'environnement

W Elec PAC

M Electricité Hors PAC

Chauffage urbain

Bois

Autres énergies

Baisse des
consommations...

Toutes les consommations de
chauffage baissent

La quantité de biomasse pour
le chauffage baisse
(approvisionnement RCU
compris)

L’électricité croit Iégérement,
du fait des nouvelles PAC,
report ECS et cuisson +
usages accompagnant la
croissance du parc




ktCco,e

Emissions GES Usages
Logement - Scopes 1+2
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2038
2040

2042
2044
2046
2048

2050

I Fioul domestique
Gaz de pétrole liquéfié

Bm Gaz naturel

I Chaleur issue de
environnement

I Elec PAC

I Electricité Hors PAC
Chauffage urbain
Bois
Autres énergies

Cible globale PTEF (-5%/an)

@ oene Cible BAT SNBC (réf 2015)

Budgets carbone BAT

...et des émissions

Plus de fioul
9 TWh de biogaz

Le reste de I'effort porte sur
I'électricité




Mobiliser le batiment comme puits de
carbone

Josh Olalde, sous licence Unsplash
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Rénovation
globale

Maison Carbone 641kgCO2e/m? 270 kgCO2e/m?
individuelle Matiere 1440 kg/mz 38 kg/m2

Logement Carbone 736 kgCO2e/m* 178 kgCO2e/m?
collectif Matiére 1900 kg/m? 27 kg/m?

Empreinte carbone des batiments résidentiels européens par matériaux
Source: Embodied Carbon Benchmark for European buildings, One Click LCA

Autres

Portes, fenétres et verre 7%
8%

Platre et mortier
7%

Béton
Isolation 46%

6%

Autres métaux
a%

Acier
22%
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Des impacts
Importants

Bilan remontant : construction
de logement équivaut a 7 %
des émissions nationales

Forte consommation de
matiere (et production de
déchets)

Quelques matériaux carbonés
qui génerent la majorité de
'empreinte

Tableau (valeurs actualisées 2022 ): The Shift Project a
partir d’ ADEME Prospective Matériaux 2015-2050 et AIA
NZC Rénovation




Empreinte carbone du lot Structure par matériau principal dans le logement
collectif

Données : Observatoire E+C- Pl U S d e d |VeI'S | té

350 .
dans la construction
300
S B Bois rmassif Modes constructifs plus
p= [ Mixte bois-béton Val’iéS
< 200
o) Béton . ] ;
% 150 Terre cuite Plus de matériaux conjugués
00 au sein d'une méme
construction
50
Une certaine régionalisation
par les savoir-faire et certains
3 materiaux ?
30 29,1
Ouate de cellulose
75 m Fibre de bois (sans stockage)
19.4 m Polystyrene expanse
20 : Polyuréthane projeté
15 m Laine de verre
98 Chanvre
10 - Complexe fibre de bois + ouate de cellulose
5 4,1 6 Laine de roche
Figure 6 : Comparaison du poids carbone en teqC0, de différents isolants pour une résistance thermique donnée The Shift Project, Cerema

(R =5 m2K/W).
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Enjeux matiere

Consommation de matiere Par m2:
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Faire preuve de sobriéte dans les
constructions neuves

Max Bottinger, sous licence Unsplash
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Construction neuve

450 000
Une démographie moins vive
400 000 entrainant une baisse
150 000 d’activité ?
400 000 SNBC AME @ La quantité de construction
neuve est un levier
250000 — secondaire a ne pas
SNBC AME M négliger : Surfaces,
oo Ménages Fluidification, Mutualisation

150 000

100 000

50 000

0
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

The Shift Project — Habiter dans une société bas carbone



Construction neuve
350000 actuel de construction,
maintien de I'emplois au prix
300000 -7 y .
d’impact environnementaux et
250000 probables mesures de
- - -~ LC Haut stimulation supplémentaires
200000 e LC Médian . , - .
.................................... LC Bas Scenario median : poursuite
o MI Haut du rythme actuel avec |
........................... MI Médian adaptation a la déemographie
.................. MI Bas . . .
100000 Scenario bas : restriction
volontariste, possible
50000 )
uniguement dans le cadre
0 d’une modification des
20202022 20242026 2028 2030 2032 20342036 20382040 20422044204620482050 dynamiques de la géographie
de I'emploi
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Usage &
construction

Des sujets d'importance
comparable

The Shift Project, actualisation 2022
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ktCcO2e/an
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2021

Comparaisons des émissions de construction et d'usage
Logement

Stockage neuf
Construction
N Rénovation

Usage des batiments

Lecture: les aires en
pointillés (stockage
carbone) se retranchent
aux aires pleines
(émissions)
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Le logement apres transformation

Ne consomme plus d’énergie fossile
Précarité eénergetique presque éradiquée
Meilleure santé des occupant-e-s

Meilleur confort d’été

Avi Naim, sous licence Unsplash
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Emploi et compétences

Une transition intra-sectorielle ?
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Anticiper I’évolution
du besoin en emploi

900 000
Selon les objectifs de rénovation et de

construction neuve : 800 000
* 930 000 logements rénoveés par an

700 000
« 250 000 logements neufs construits
par an (scénario intermédiaire) 600 000
500 000
Périmétre : emplois salariés et non- m Construction neuve
salariés de la construction de logement 400000
300 000 Entretien-rénovation
200 000
100 000 ?

Avant transformation Aprés transformation

Evolution de 'emploi dans la décarbonation du logement (ETP)

Emploi actuel : données ESANE 2018, INSEE 2018 et FFB
2018
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Retrouvez le rapport sur
theshiftproject.org

Contacts :

Rémi Babut

Chef de projet Logement
remi.babut@theshiftproject.org

Emma Stokking

Porte-parole du Plan de transformation de
I’économie frangaise

+33 (0) 7 86 53 39 84
emma.stokking@theshiftproject.org
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